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1. WARUNKI FORMALNO PRAWNE

Podstaw opracowania niniejszego projektu stanowi zlecewigelone Pracowni Projektowania Instalacji
Sanitarnych ,INSTALROM” mgr in. Wiodzimierza Romiaskiego w todzi, ul. Urgdnicza 42/44 przez
SKI HOTEL usytuowany w Piwnicznej — Zdroju, Suchaliba 33.

2. DANE OGOLNE

2.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioldano — wykonawczy instalacji kolektoréw sto-
necznych, wspomaggjej podgrzewanie wody dla potrzeb c.w.u. w budyhktelowym SKI HOTEL
usytuowanym w Piwnicznej - Zdroju, Sucha Dolina 33

Zakres opracowania obejmujeeé& technologiczp instalacji solarnej do wspomagania podgrzewania
cieptej wody, z podaniem rozydan projektowych w zakresie doboru i rozmieszczenmdeer, armatu-

ry i automatyki, systemu zabezpieszwaz zasad funkcjonowania instalacji. W projelgelano wytycz-

ne brakowe brary budowlanej i elektrycznej.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje rob6t budowlanyrojektu doprowadzenia zasilania elektrycznego
i uziemienia nowoprojektowanych udzen.

2.2 Informacje o wykorzystaniu innych materiatéw i opoavah
Przy opracowywaniu niniejszego projektu zostaly erglystane n/w materialy i ustalenia:

1. Projekt budowlany budynku hotelowego opracowangprztudio architektoniczne OZONE we wrze-
$niu 2005 roku

Projekt budowlany zamienny budynku hotelowego opwaany przez studio architektoniczne
OZONE w listopadzie 2006 roku

3. Projekt budowlano wykonawczy technologii kottowrpracowany przez AGMAR-Projekt w pa
dzierniku 2006 roku.

4. Uzgodnienie z gytkownikiem miejsca usytuowania kolektorow

5. Uzgodnienie z projektantem kottowni lokalizacjezta solarnego w e#ci pomieszczenia rozbudo-
wywanej kottowni

6. Uzgodnienie z projektantem instalacji dla nowegdymku gospodarczego rozyania kolizji uzgod-
nionej z uytkownikiem lokalizacji kolektoréw z zaprojektowamyrozwigzaniem drog i przgtzy dla
tego obiektu

7. Wizja lokalna i wiasne ustalenia dotyice szczego6towej lokalizacji kolektorow stonecznych

N

8. Obowizujace normy i wymagania eksploatacyjne

2.3 Dane wyjciowe do projektowania
1. Przewidywana ilé¢ gaosci hotelowych n = 100 os6b
2. Planowana il& wydawanych positkéw — 200 szt
3. taczna ila¢ natryskéw — 50 szt

3. OPIS STANU ISTNIEACEGO

Budynek hotelowy wyposany w instalagj centralnego ogrzewania pompowego z rozdziatemydaln
Posiada kottowri z 2-ma kotlamizeliwnymi GT 337 firmy De Dietrich o mocy kdego z nich 140+175
kW z palnikami olejowymi dwustopniowymi typu M30%53

Wielkos¢ kottow zostata dobrana przy zaémiu, ze przygotowanie c.w.u. odbywaie bedzie w prioryte-
cie do c.o.(wydczone c.o. przy podgrzewie c.w.u.). Ciepto dla pettr wentylacji bdzie dostarczane
réwnoczénie z podgrzewem c.w.u.

Parametry pracy kottowni 80/66.
Regulacja c.o. sterowana pogodowo.
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Kotly te ¢ rownoczénie zrodtem ciepta dla 2 podgrzewaczy pojertiowych cieptej wody B 800 i B
500/2 firmy De Dietrich paczonych szeregowo gdznej o pojemnéi V = 1260 dmi.

Podgrzewacz B 800 wypasmy jest w 1 wzownice, natomiast podgrzewacz b 500/2 posiadac2ow-
nice. Obie wzownice tego podgrzewaczasbecnie zasilane w ciepto z kottowni olejowej.

Wymogi ochronysrodowiska, staly wzrost cen paliw organicznych,zopatazenie obiektu na obszarze,
gdzie w okresie roku przypada jedna z nelszych ilgci promieniowania catkowitego stoa w Polsce,
sktaniap do wykorzystania energii ze6det odnawialnych i uzasadnjanodernizagj instalacji cieptej
wody wytkowej z wykorzystaniem kolektorow stonecznych.péipracujcych z kottowny w zakresie
wspomagania podgrzewania c.w.u.

Uksztattowanie dachu istnigjego budynku hotelowego udiinvia zainstalowanie kolektoréw stonecz-
nych.

4. OPIS TECHNICZNY

Urzadzenia wzta solarnego zlokalizowane zosiaw czsci istniepcego poddasza nigytkowego od
strony istniejcego wkazu na poddasze oraz w kottowni usytuowarygjvnicy.

Dla potrzeb urzdzen solarnych przewiduje siwydzielenie tej cgici poddasza lekkscianka dziatow.

4.1 Opis projektowanego rozgiania

Z uwagi na powierzchaikolektoréw zaprojektowano instalaggolarr jak dla duych instalacji to jest w
uktadzie opartym o obieg tadowania i roztadowarbaomikéw buforowych, ktérych zadaniem jest gro-
madzenie i jak najditsze zatrzymanie ciepta uzyskanego z kolektoréwestnmych.

W obiegu tadowania energia stoneczna, przeksztateoniepto w instalacji kolektoréw stonecznych, zo-
staje oddana poprzez ptytowy wymiennik ciepta zagabm buforowym, pajczonych szeregowo, z o
liwoscig tadowania jednego buforu lub dwéch buforéw jedméiie. Regulacja przez regulator solarny
odbywa s wedtug zmierzonej rdnicy temperatur.

W obiegu roztadowania energia zgromadzona w zbkiaoh buforowych poprzez ptytowy wymiennik do
ktérego doprowadzona jest woda zimna oddaje cidptdastniejcych zasobnikbw C.W.u., a naghy
uktad pomiaru rénicy temperatur steruje nagrzewaniem wody w tyckobaikach przez plytowy wy-
miennik ciepta.

Wyposaenie instalacji solarnej stanawmizej wymienione urgdzenia.

1. Kolektory stoneczne pionowe typu JuraSol-2.85 o ipaxehni jednostkowej absorbera 2,62 inpo-
wierzchni catkowitej 66 i) sktadajce sé z 25 elementéw.

2. Zbiorniki buforowe 3 szt catznej obgtosci 3 nT tj. zbiorniki buforowe bez wzownicy typu FISH S4
o0 pojemnéci 1000 dni kazdy, pohczone szeregowo

Wymiennik ptytowy dla uktadu kolektory stonecznebiorniki buforowe.

Wymiennik ptytowy dla uktadu zbiorniki buforowe sthniepce podgrzewacze pojemitiowe
Instalacja solarna prowadzona na poddaszwyikowym

Instalacja grzewcza doprowadzone ze zbiornikéw foufgch do kottowni

Solarna grupa pompowa

Pompa tadujca zbiorniki buforowe

Pompa roztadowygga zbiorniki buforowe

10.Pompa obdgiowa do dezynfekcji termicznej ukladu c.w.u.

© ©o N gk

11.Naczynie wzbiorcze solarne

12.Naczynia wzbiorcze przeponowe, pozostatedzenia i armatura wyszczegoélnione w zestawieniu ma-
teriatow

Kolektory stoneczne zostampoliczone w nagpujacy sposob.

Na potudniowo zachodniej e&i dachu o spadku 45o0stanie umieszczonych 15 kolektorow,apab-
nych w baterie 1 x 5 szt, 1 x 4 szti 2 x 3 szt.
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Na gornych lukarnach na potudniowo zachodnieg@zdachu posiadagych spadek 15zostanie usytu-
owanych 10 kolektoréw stonecznych, po jednym nadkalukarnie. Te kolektory zostaipolgczone w 2
grupy, po 5 kolektoréw kala.

Wszystkie baterie oraz grupy kolektorowdh podhczone do instalacji solarnej w uktadzie Tiechelmana
Kolektory umieszczoneghla na typowej konstrukcji wsporczej przeznaczonejd#lahéw skénych.
Nalezy zwrdcic uwag; na sposob petzenia kolektorow przedstawiony weézi graficznej opracowania.

Zbiorniki buforowe lgdg umieszczone na specjalnej konstrukcji umieszczoagjoddaszu nieytkowym
od strony istniejcego wtazu na poddasze.

Ze zbiornikow buforowych przewody grzewcze do wymniga w kottowni lgdg prowadzone w naémiku
klatki schodowej. Szczegoty usytuowania na rysulka.

W tym wymienniku ldzie nasfpowalo podgrzewanie c.w.u., ktéra poprzez isticiejpodgrzewacze po-
jemndciowe Ipdzie dostarczana do istrieg] instalacji c.w.u.

W celu maksymalnego wykorzystania pod wegim energetycznym pojemind zasobnika buforowego
wody grzejnej i wysok sprawnd¢ instalacji kolektorow stonecznych zaprojektowanwlimwie mate ré-
nice temperatur porglzy istniegcymi zasobnikami C.W.U., a zasobnikami buforowynady grzejnej
oraz zasobnikami buforowym wody grzejnej, a kolekini stonecznymi.

Oba obiegi zostaly zaprojektowane jako instalagmknite, pompowe i 2-rurowe, z zabezpieczeniami
przed wzrostem &nienia poprzez zawory bezpieésewva i przejciem nadmiaru ztadu poprzez naczynia
wzbiorcze przeponowe typu zaméi@go.

Ciepto zgromadzone w zasobnikach buforowych poprgmiennik podgrzeje cieptwode uzytkows
obecnie podgrzewaredynie przez istnigge kotly olejowe.

Jezeli energia stoneczna nie wystarczy do podgrzamieuc nasipi jej podgrzanie w istniegych pod-
grzewaczach pojemsciowych . Regulacja podgrzewu przebiega zgodnigchematem technologicznym
kottowni.

Po stronie instalacji cieptej wody, w celu ograeicia temperatury na wigiu z uktadu instalacji solarnej,
zainstalowany zostanie mieszacz termostatycznyejiepdy DN50 o zakresie nastaw 3560

Czujniki temperatury S1+S4 zainstalowane naseiyj instalacji solarnej z kolektoréw, w zbiornikufb-
rowym oraz w podgrzewaczu o pojensaics00 dni podhczone leda do regulatora UVR-3-R5.

Uzupetnianie ztadu instalacji solarnej odbyve bedzie ptynem solarnym za pompdostarczanej przez
producenta kolektoréw armatury do napetniania lasfasolarne;j.

Odpowietrzenie instalacji przewiduje 9rzy pomocy indywidualnych odpowietrznikéw autoytainych
@15 mm umieszczonych w najagzych punktach instalaciji.

Odwodnienie instalacji przewidujecgprzy pomocy kurkéw kulowych spustowych umieszcztnw naj-
nizszych punktach instalaciji.

Przewody poziome natg uktada ze spadkiem 0,3 % w kierunku przeptywu.

Dla umaliwienia odckcia poszczeg6lnych baterii i grup kolektoréw benikozndci spuszczania wody
z calej instalacji, na doptywie i powrocie z niclz@widziano zamontowanie zaworéw odcgegch.

Szczegoly zwgzane z rozprowadzeniem przewodéw w budynku zostadgocznione na rysunkach Nr
1+4.

SzczegOly paiczenia poszczeg6inych elementéw instalacji solgsndpno rysunku Nr 5, gzestawienie
urzadzen i armatury podano w zgdzniku Nr 1.
4.2 SposO6b prowadzenia, montaprzewoddw i armatury

Przewody poziome instalacji solarnej i c.w.u. pglprowadzé po wierzchu wzdha scian pomieszczenia
kottowni ze spadkiem 0,3% w kierunku przeptywu.

Armatur odcinajca montowa zgodnie z dyspozycjami podanymi na rysunkach Ny 1+
Srednice i spadki rur podano weszi rysunkowej.

Polczenia rur z armatgr- kotnierzowe i gwintowane.

Kolana na rurogigach gtadkie o promieniu R=1D.
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4.3 Rodzaj przewidywanych materiatéw

Rurochgi instalacji grzewczej solarnej wykaha rur miedzianych Cu &rednicach q,32x1,5 mm - q,12x1
mm fczonych lutem twardym.

W ukladzie cieptej i zimnej wody ruragji c.w.u. naley wykona z rur stalowych ocynkowanychdzo-
nych na gwint lub kotnierze.

Instalacg wody grzewczej zasilagej i powrotnej wykon&az rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219
ze stali R 354czonych poprzez spawanie na styk, a w miejscachdmatly armatury za pome@olkczen
gwintowanych lub kotnierzowych Pn 16 bar.

W zakresie mniejszycérednic dopuszczaesistosowanie rur instalacyjnych wedtug PN-807H-74200
na odpowietrzenia i spusty.

W najwyzszych punktach instalacji solarnej i wodnej aggleamontowé odpowietrzenia i separatory po-
wietrza.

Odpowietrzenia i spusty odprowadzio rurocigéw spustowych lub kanalizacji poprzez lejek spargto
W instalacji solarnej odprowadzenie z zaworu bezsgstwa wykona do naczynia przedaego.

4.4 Proby szczelndwi

Zmontowane przewody i wsdzenia uktadu solarnego najepodda& probom w zakresie badania szczel-
nosci na zimno oraz badania szczeicio dziatania na garco. Proby przeprowadézagodnie z ,Warun-
kami wykonania i odbioru rob6t budowlano-margarych, tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”

W czasie prob i pthiejszej eksploatacji przestrzégaastpujacych zasad:

1. Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego psglakach mog by¢ wykonywane tylko przy sil-
nym zachmurzeniu, wcgeie rano, wieczorem lub przy zastetyich kolektorach.

W zadnym przypadku nie wolno przeptukigvmstalacji w czasie mrozu.
Nie naley opr&nia¢ instalacji za pomacpompy sscej.
Nalezy przestrzegainstrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznypfoducenta ugdzen.

ok DN

Wykonanie préb i badaprzeprowadzaprzy udziale specjalistycznego serwisu producerzadzen
solarnych.

Badanie szczelnfci na zimno.

Badanie szczeldeoi nalery przeprowadzi przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przysipieniem do préb naky instalacg kilkakrotnie, skutecznie przeptukavods.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powibypanapetniona wogli doktadnie odpowietrzona.

W tym czasie naley dokon& starannego przeglu wszystkich elementéw oraz skontrol@vezczelnéé
pofaczen przewoddw, zawordw itp. przysiieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowioi ztadu do podjcia badania szczelda nalezy odlgczye naczynie wzbiorcze, a
nastpnie podniéc cisnienie w instalacji za pomg@ompy ecznej ttokowej , podiczonej w najniszym
jej punkcie. Pompa musi byvyposaona w zbiornik wody, zawory odcinggje, zawdr zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50%saym od dinienia probnego i dzialce elementar-
nej 0,01 MPa. Instalagsolarn i instalacy bufora poddéaprébie na dnienie 0,9 Mpa.

Instalacg wodocihgowy poddd prébie szczelnii na cénienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10700.
Badanie szczelnfci na goraco.

Badanie szczelrdoi i dziatania instalacji na ggco naley wykona po pozytywnym wyniku proby ci-
$nieniowej na zimno i usugtiu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozyyghrbada zabezpie-
czenia instalacji.

1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie opmdi¢ system i napehdigo czynnikiem grzewczym solarnym
rowniez w przypadku, gdy instalacja powinnachyruchomiona w p#niejszym czasie.

2. Stosowa tylko czynnik solarny dostarczany przez producemimdzen. Nie laczy¢ czynnika solarne-
go z innymi nénikami ciepta.
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3. Odpowietrzy instalacg solarrny. Otworzy¢ zawdr regulacyjny strumienia przeptywu. Nastapomp:
obiegovg na najwyszy stopié i odpowietrzy przez kilkakrotne wgczanie i wyjczanie. Odpowie-
trzanie nalgy prowadzé do chwili, & zawdr regulacyjny strumienia przeptywu przyy@donej pom-
pie przyjmie sta} pozycg.

4. Nastawé¢ pomp obiegow z regulaci obrotéw i zawdr regulacyjny strumienia przeptyvauwmielko-
$ci zgodne z parametrami projektowymi.

5. Kilka dni po uruchomieniu instalacji nakeja ponownie odpowietrzy W przypadku spadkuiienia
uzupeiné czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpetvzy¢ instalacg.

6. Zamkmy¢ trwale odpowietrznik zamontowane w napsgych punktach instalacji (w czasie pracy insta-
lacji solarnej odpowietrzniki powinny Byzamkngte).

7. Proke szczelnéci ztadu bufora na ggco naley przeprowadz&apo uruchomieniu instalacji solarnej,
w miare mazliwosci przy najwy:szych parametrach roboczych czynnika grzejnega, mée przekra-
czapcych parametréw obliczeniowych.
4.5 lzolacja cieplna ruroggow

Nalezy zwrdcic uwag, aby materiat izolacyjny posiadat atest wydanyeprOBRTI “Instal" i byt do-
puszczony do stosowania w pomieszczeniach zagtykchi.

Izolacja termiczna przewodow solarnych na zgwnmusi by odporna na czynniki zewtrzne takie jak
promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczeniaadgvw powietrzu i opadach atmosferycznych oraz na
ptasie odchody. Przewody wegtrene zaizolowé materiatem odpornym na temperatatagnacji uktadu,
czyli ok. 220 °C, np. wyroby firmy Armacell.

Dla przewoddw utgonych na zewstrz w obgbie kolektoréw izolag termiczry 0 grubdci 60 mm i

wspotczynniku przewodriai cieplnej nie wyszym ni 0,040 W/mK. Nasipnie wykon& ptaszcz ochron-
ny z blachy aluminiowej wg PN-87/H-92741/01 o gréti®,5 mm.

Przewody prowadzone w pomieszczeniu kottowni tkklachodowej zaizolow@izolacg termiczm o
grubaci 30 mm i wspétczynniku przewodsm cieplnej nie wyszym ni 0,040 W/mK lecz w powtoce z
folii aluminiowe;.

Izolacje termiczne obiegu bufora wyk@nag PN-77/M-34030 ,, Izolacja cieplna udzer energetycz-
nych” oraz PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieplowiwn. Izolacja cieplna ruroggéw, armatury i
urzadzeh. Wymagania i badania”.

Rurochgi uktadu solarnego zaizolowatuling termoizolacyja z wetny mineralnej w powtoce z
folii aluminiowej Isover Flexorock lub otulintypu Steinonorm 300.

Grubdci izolaciji:

- zasilanie 30 mm

- powr6t 25 mm

Izolacja cieplna ruroggow cieptej wody mytkowej powinna by wykonana zgodnie z PN-85/B-02421.
Przewody wodoagowe zaizolowé&

- woda zimna 9 mm
- woda ciepta 20 mm

Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji pawirby¢ trwale oznakowane kolorowymi opaskami
w Kolorach:

- zasilanie bufora w kolorze cynober

- powr6t w kolorze ultramaryny

- armatura i kotnierze w kolorze czarnym
- woda zimna w kolorze zielonym

- woda ciepta w kolorze czerwonym.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE

5.1 Wytyczne dla brazy budowlanej

Przewidzi¢ wprowadzenie na poddasze rigikowe 3 zbiornikéw buforowych o pojeméw po 1 nf o
parametrach:

- wysoka¢ zbiornika 2040 mm

- $rednica zbiornika z izolagj990 mm

- masa 190 kg

Wykona fundament pod zbiorniki buforowe na poddaszu iytwwym
Wygrodzi i ocieplic pomieszczenie yzta solarnego na poddaszu rigikowym

5.2 Wytyczne brany elektryczne;.
1. Przewody obiegu solarnego uziémi dolnej czsci budynku.

2. Doprowadzt zasilanie zgodnie z DTR do ydzeh wykazanych w projekcie, w tym pomp, zaworéw
regulacyjnych, regulatora solarnego.

3. Zainstalowane uggdzenia elektryczne powinny byvyposaone w instalagj ochrony przeciwporae-
niowej r&nicowo-prdowej, zgodnie z aktualnie obaujacymi przepisami.

4. Instalacji wyrdwnawczej nie wtza do instalacji odgromowe;j.
5. Wszystkie elementy instalacji technologicznej grdmae i przewodgce elektrycznéd statyczi
winny by¢ uziemione.
5.3 Wytyczne brany wod-kan

Z pomieszczenia yzta solarnego projektowanego na poddaszuzgtkowym naley odprowadzt od-
wodnienie od wyspujacych tam urgdzen do studzienki schtadzajej w kottowni

6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przed natéeniem powtok malarskich powierzclgniurociggéw stalowych czarnych ocimi¢ do drugiego
stopnia czystéri szczotkami stalowymi. Oczyszczone powierzchnadonvat dwukrotnie:

- pierwszy raz emajipodktadovy czerwon, tlenkow
- drugi raz emalj syntetyczg aluminiow.
Uwaga:

Ze wzgkdu na toksyczni sktadnikéw zestawu i tatwopaléorozpuszczalnikow, natg scisle przestrze-
gat warunkéw BHP i przepiséw przeciwjparowych.

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWAI OCHRONY ZDROWIA

Prace budowlane i morawe musz by¢ prowadzone po ogézeniu doplywu czynnikéw energetycz-
nych. Osoby zatrudnione przy w/w pracach winny pyzeszkolone w zakresie eksploatacjigdzan
elektrycznych do 1 kV oraz cieplnych wdzex energetycznych i posiaélatosowne uprawnienia.

Wymagane jest szczegbélowe zapoznanjezgniniejszym projektem oraz DTR zastosowanychydee.
W trakcie realizacji przestrzegaalezy nastpujacych zasad:

- zastosowawlasciwe materiaty i urzdzenia, posiadage atesty dopuszczage do stosowania
- sprawdzé prawidtowa¢ wykonanych pelczer, w tym szczeln& instalacji wodnej i solarnej
- kontrolowa poprawné¢ funkcjonowania przewodow wentylacyjnych

- zachowywa wymagane odlegkei od innych instalacji i przegréd budowlanych

Po wykonaniu robét budowlano-montavych zakéczonych pozytywnymi prébami odbiorowymi prze-
prowadzt rozruch instalacji solarnej na gop z jego doregulowaniem.

Przestrzegazalecé producenta ugdzen, pazadane jest déwiadczenie w wykonywaniu instalacji solar-
nych.
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W celu zapewnienia niezawodimd pracy uktadow prowad&iprawidtowy eksploataej poprzez:
- kontrok prawidtowdaci pracy uradzea

- usuwanie zaktodew pracy

- koreke nastaw parametréw zadanych

- konserwagj elementéw mechanicznych i raiowych

- konserwagj polaczen elektrycznych

W okresie aytkowania przynajmniej 1 raz wagju roku wymagany jest przegl przewoddéw wentylacyj-
nych, polegajcy na sprawdzeniu szczekwdi ocenie stanu technicznej sprawio

Kontrola stanu instalacji elektrycznych i piorunomtmych w zakresie sprawéw polgczen, osprztu, za-
bezpiecza i srodkéw ochrony od poran, oporndci izolacji przewodow i uziemieinstalacji i aparatow,
powinna by przeprowadzana przynajmniej raz na 5 lat.

Kontrola winna by przeprowadzana przez osoby posigciajkwalifikacje wymagane przy wykonywaniu
dozoru i ustug w zakresie naprawy i konserwacjiadpdnich uragdzer energetycznych
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